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Abstract. All animals underwent express-diagnosis of udder health with 
the California Mastitis-Test and based on the result obtained was formed 
two groups of animals to 15 animals in each group. Animals of the first 
group had the dubious reaction to California express method, and the sec-
ond animal – weakly positive. Th.e to.ta.l pr.ot.ei.n co.nt.en.t in th.e I-th gr.ou.p wa.s 
3,23%, wh.il.e th.e II-nd gr.ou.p ch.an.ge.d sl.ig.ht.ly an.d wa.s 3,21%, bu.t de.cr.ea.se.d 
th.e co.nt.en.t of ca.se.in in th.e II-nd gr.ou.p by 6,7% an.d am.ou.nt.ed to 2,50%. In 
tu.rn, in.cr.ea.se.d el.k se.ru.m pr.ot.ei.ns in th.e II-nd gr.ou.p an.d wa.s 0,65 % al.bu.mi.n 
an.d 0,06 % ne.w gl.ob.ul.in.s. De.ns.it.y of mi.lk co.ws fi.rs.t gr.ou.p al.so co.nf.or.m to 
th.e st.an.da.rd.s as pr.ov.id.ed by th.e gu.es.ts, an.d th.e co.ws fr.om se.co.nd gr.ou.p 
sl.ig.ht.ly be.lo.w no.rm.al an.d re.ac.he.d 1026,5 kg/m3. So.ma.ti.c ce.ll.s pe.r 534 
ty.s./sm3 hi.gh.er in an.im.al.s II-nd gr.ou.p co.mp.ar.ed wi.th th.e fi.rs.t gr.ou.p, wh.ic.h 
in.di.ca.te.s th.e pr.es.en.ce of in.fl.am.ma.ti.on in th.e ud.de.r. 

1 Introduction 
Su.bc.li.ni.ca.l ma.st.it.is ha.s an ad.ve.rs.e im.pa.ct on th.e qu.al.it.at.iv.e co.mp.os.it.io.n, ph.ys.ic.o-ch.em.ic.al 
pr.op.er.ti.es, he.al.th in.di.ca.to.rs an.d te.ch.no.lo.gi.ca.l pr.op.er.ti.es of mi.lk. In su.ch a mi.lk dr.y ma.tt.er 
co.nt.en.t de.cr.ea.se.s by re.du.ci.ng th.e am.ou.nt of mi.lk fa.t, ca.se.in, la.ct.os.e, ca.lc.iu.m, an.d in.cr.ea.se.s 
th.e am.ou.nt of wh.ey pr.ot.ei.n an.d so.ma.ti.c ce.ll.s [1, 2, 3]. 

Fo.r ma.ny de.ca.de.s in Ru.ss.ia an.d ab.ro.ad un.de.r ac.ti.ve sc.ie.nt.if.ic re.se.ar.ch an.d de.ve.lo.pm.en.t 
on th.e is.su.e of re.du.ci.ng th.e in.ci.de.nc.e of bo.vi.ne ma.st.it.is, th.e di.se.as.e mo.st of.te.n af.fe.ct.s 
hi.gh.ly pr.od.uc.ti.ve an.im.al.s at di.ff.er.en.t st.ag.es of la.ct.at.io.n. Ov.er 20% of br.oo.ds.to.ck ar.e 
re.je.ct.ed fr.om th.e he.rd af.te.r th.e di.se.as.e du.e to at.ro.ph.y of on.e or mo.re qu.ar.te.rs of th.e ud.de.r. 
Ac.co.rd.in.g to st.at.is.ti.cs, fr.om 40 to 60 % of co.ws in th.e he.rd su.ff.er su.bc.li.ni.ca.l fo.rm of 
ma.st.it.is an.d lo.ss of mi.lk on av.er.ag.e 10-15 % of th.e an.nu.al mi.lk yi.el.d, ca.us.in.g co.ns.id.er.ab.le 
en.ou.gh da.ma.ge to th.e da.ir.y ca.tt.le-ra.is.in.g [4]. 

Th.e pr.es.en.ce of mi.lk wi.th ma.st.it.is le.ad.s to ch.an.ge.s in th.e ch.em.ic.al co.mp.os.it.io.n of th.e 
co.ll.ec.te.d mi.lk, wh.ic.h di.sr.up.ts th.e bi.oc.he.mi.ca.l an.d mi.cr.ob.io.lo.gi.ca.l pr.oc.es.se.s of it.s 
pr.oc.es.si.ng. Su.ch mi.lk do.es no.t co.ag.ul.at.e we.ll us.in.g re.nn.et an.d ha.s lo.w he.at se.ns.it.iv.it.y. 
Be.ne.fi.ci.al la.ct.ic ac.id ba.ct.er.ia ar.e un.de.rd.ev.el.op.ed in it. In ad.di.ti.on, th.e st.ru.ct.ur.al an.d 
me.ch.an.ic.al pr.op.er.ti.es of ac.id an.d ac.id-re.nn.et cl.ot.s ch.an.ge: th.ey be.co.me mo.re vi.sc.ou.s, ha.ve 
a lo.we.r de.ns.it.y an.d se.pa.ra.te wh.ey wo.rs.e [5]. 

A co.mp.re.he.ns.iv.e st.ud.y wa.s co.nd.uc.te.d at Pr.av.da LL.C in th.e Dz.er.zh.in.sk.y Di.st.ri.ct of th.e 
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Ka.lu.ga Re.gi.on un.de.r co.nt.ra.ct No. 08-06 da.te.d Ju.ne 14, 2019 on bl.ac.k-an.d-wh.it.e co.ws wi.th a 
li.ve we.ig.ht of 520 kg. Th.e av.er.ag.e pr.od.uc.ti.vi.ty of an.im.al.s in th.e he.rd wa.s 8100 kg of mi.lk, 
fa.t co.nt.en.t - 3.82%, pr.ot.ei.n - 3.23%. Th.e co.nd.it.io.ns of ke.ep.in.g, fe.ed.in.g an.d op.er.at.in.g 
li.ve.st.oc.k co.mp.ly wi.th zo.oh.yg.ie.ni.c st.an.da.rd.s. Th.e ex.pe.ri.me.nt.al fa.rm us.es lo.os.e ho.us.in.g 
wi.th a mi.lk.in.g pa.rl.or [6]. 

Th.e ai.m of ou.r st.ud.y is to de.te.rm.in.e th.e qu.al.it.y of mi.lk wi.th a qu.es.ti.on.ab.le an.d we.ak.ly 
po.si.ti.ve re.ac.ti.on to th.e Ca.li.fo.rn.ia Ma.st.it.is Te.st an.d co.mp.ar.e th.es.e in.di.ca.to.rs wi.th th.e 
pe.rm.is.si.bl.e le.ve.ls of so.ma.ti.c ce.ll.s es.ta.bl.is.he.d in th.e te.ch.ni.ca.l re.gu.la.ti.on.s fo.r mi.lk an.d da.ir.y 
pr.od.uc.ts. 

2 Materials and Methods 

Al.l an.im.al.s un.de.rw.en.t ex.pr.es.s-di.ag.no.si.s of ud.de.r he.al.th wi.th th.e Ca.li.fo.rn.ia Ma.st.it.is-Te.st 
an.d ba.se.d on th.e re.su.lt ob.ta.in.ed wa.s fo.rm.ed tw.o gr.ou.ps of an.im.al.s to 15 an.im.al.s in ea.ch 
gr.ou.p. An.im.al.s of th.e fi.rs.t gr.ou.p ha.d th.e du.bi.ou.s re.ac.ti.on to Ca.li.fo.rn.ia ex.pr.es.s me.th.od, an.d 
th.e se.co.nd an.im.al – we.ak.ly po.si.ti.ve. 

St.ud.ie.s in.cl.ud.ed qu.al.it.y co.nt.ro.l of ra.w mi.lk ac.co.rd.in.g to GO.ST R 52054-2003 an.d 
te.ch.ni.ca.l re.gu.la.ti.on.s on mi.lk an.d da.ir.y pr.od.uc.ts fr.om Ju.ly 22, 2010 № 163 – FL (Fe.de.ra.l 
la.w) [7]. Or.ga.no.le.pt.ic, ph.ys.ic.o-ch.em.ic.al, sa.ni.ta.ry in.di.ca.to.rs of mi.lk by co.nv.en.ti.on.al 
me.th.od.s [8]. 

Or.ga.no.le.pt.ic mi.lk ob.ta.in.ed fr.om an.im.al.s fi.rs.t an.d se.co.nd gr.ou.ps me.et th.e re.qu.ir.em.en.ts 
of GO.ST R 52054-2003. 

3 Results 
Ea.rl.y di.ag.no.st.ic.s of ma.st.it.is an.d ti.me.ly in.it.ia.ti.on of tr.ea.tm.en.t of an.im.al.s at th.e in.it.ia.l st.ag.es 
of th.e ma.mm.ar.y gl.an.d di.se.as.e ar.e of gr.ea.t im.po.rt.an.ce, as th.is he.lp.s to av.oi.d a de.cr.ea.se in 
mi.lk pr.od.uc.ti.vi.ty. Ac.co.rd.in.g to Ta.bl.e No. 1, th.e mi.lk yi.el.d of co.ws of th.e fi.rs.t gr.ou.p fo.r 305 
da.ys of la.ct.at.io.n wa.s 1030 kg hi.gh.er th.an th.at of co.ws of th.e se.co.nd gr.ou.p (P < 0.01**). 
Al.so, th.e yi.el.d of dr.y ma.tt.er, mi.lk fa.t, mi.lk pr.ot.ei.n an.d la.ct.os.e in an.im.al.s of th.e fi.rs.t gr.ou.p 
we.re si.gn.if.ic.an.tl.y hi.gh.er: 753.35 kg (dr.y ma.tt.er), 1,233.02 kg (mi.lk fa.t), 197.03 kg (mi.lk 
pr.ot.ei.n) an.d 3,296.46 kg (la.ct.os.e) co.mp.ar.ed to 545.53 kg (dr.y ma.tt.er), 150.58 kg (mi.lk fa.t), 
162.75 kg (mi.lk pr.ot.ei.n) an.d 209.40 kg (la.ct.os.e) in th.e se.co.nd gr.ou.p. 

Th.e mo.st va.lu.ab.le co.mp.on.en.t in th.e mi.lk is dr.y ma.tt.er, wh.ic.h is ba.se.d on mi.lk fa.t, mi.lk 
pr.ot.ei.n, mi.lk su.ga.r an.d of mi.ne.ra.l su.bs.ta.nc.es, vi.ta.mi.ns, en.zy.me.s, ho.rm.on.es, im.mu.ne 
bo.di.es, an.d pi.gm.en.ts [9]. 

Ta.bl.e 1. Mi.lk yi.el.d of co.ws du.ri.ng la.ct.at.ion, n = 15 

Gr.ou.p of 
co.ws 

In.dex 
Mi.lk yi.el.d fo.r 

305 da.ys of 
la.ct.at.io.n, kg 

Th.e yi.el.d of 
dr.y ma.tt.er, kg 

Yi.el.d of mi.lk 
fa.t, kg 

Mi.lk pr.ot.ei.n 
yi.el.d, kg 

Ex.it la.ct.os.e, 
kg 

I 6100.00±209.72 753.35±34.47 233.02±14.37 197.03±6.45 296.46±16.21 
II 5070.00±290.62 545.53±28.34 150.58±16.21 162.75±6.39 209.40±18.36 

Di.ff.er.en.ce 1030.00** 207.82*** 82.44*** 34.28** 87.06** 
No.te: * – Р < 0.05, ** – Р < 0.01, *** – Р < 0.001. 

Th.e ke.y el.em.en.t in th.e pr.od.uc.ti.on of mi.lk an.d cu.rd is no.t on.ly th.e to.ta.l pr.ot.ei.n co.nt.en.t, 
bu.t al.so it.s co.mp.on.en.ts: ca.se.in an.d wh.ey pr.ot.ei.ns, wh.ic.h de.te.rm.in.e re.nn.et co.ag.ul.at.io.n an.d 
th.e yi.el.d of th.e fi.na.l pr.od.uc.t. Th.e le.ve.l of to.ta.l pr.ot.ei.n in th.e fi.rs.t gr.ou.p wa.s 3.23%, wh.il.e in 
th.e se.co.nd gr.ou.p it ch.an.ge.d in.si.gn.if.ic.an.tl.y an.d wa.s 3.21%. Ho.we.ve.r, th.e ca.se.in co.nt.en.t in 

th.e se.co.nd gr.ou.p de.cr.ea.se.d by 6.7%, re.ac.hi.ng 2.50%. At th.e sa.me ti.me, th.e le.ve.l of wh.ey 
pr.ot.ei.ns in th.e mo.os.e ca.lv.es of th.e se.co.nd gr.ou.p in.cr.ea.se.d an.d wa.s 0.65% al.bu.mi.n an.d 
0.06% ne.w gl.ob.ul.in.s. 

Ta.bl.e 2. Ph.ys.ic.o-ch.em.ic.al ch.ar.ac.te.ri.st.ic.s of mi.lk, n = 15 

Gr.ou.p of 
co.ws 

In.dex 
Th.e co.nt.en.t in mi.lk,% 

Dr.y ma.tt.er 
in.cl.ud.ing SO.MO Fat. To.ta.l pr.ot.ein La.ct.ose ca.se.in al.bu.mi.ns gl.ob.ul.ins to.tal 

I 12.35±0.1
5 

8.53±0.1
7 

3.82±0.1
9 

2.68±0.0
4 

0.50±0.0
2 

0.05±0.0
2 

3.23±0.0
2 

4.86±0.1
1 

II 10.76±0.2
2 

7.79±0.1
3 

2.97±0.2
1 

2.50±0.0
3 

0.65±0.0
3 

0.06±0.0
4 

3.21±0.0
2 

4.13±0.1
3 

Di.ff.er.en.c
e 1.59*** 0.74** 0.85** 0.18** 0.15*** 0.01 0.02 0.73*** 

No.te: * – Р < 0,05, ** – Р < 0,01, *** – Р < 0,001. 

In co.nd.uc.ti.ng re.se.ar.ch br.ea.st di.se.as.e ma.ni.fe.st.ed in lo.we.ri.ng th.e dr.y ma.tt.er co.nt.en.t in 
th.e ch.an.ge in th.e ra.ti.o be.tw.ee.n th.e co.mp.on.en.ts of mi.lk. Ta.bl.e 2 sh.ow.s th.at th.e dr.y ma.tt.er 
co.nt.en.t of th.e co.ws I-th gr.ou.p wa.s 12.35% an.d in th.e II-nd – 10.76%. An.im.al.s II-nd gr.ou.p 
sh.ow.ed de.cr.ea.se in mi.lk fa.t, mi.lk su.ga.r, an.d wa.s 2.97%, 4.13% co.mp.ar.ed to th.e I-th – 3.82%, 
4.86%. 

Wh.en he.at.ed mi.lk fr.om si.ck co.ws, so.me wh.ey pr.ot.ei.ns de.st.ab.il.iz.ed. Da.yl.ig.ht 
de.st.ab.il.iz.ed wh.ey pr.ot.ei.ns ou.t of so.lu.ti.on in.to an in.so.lu.bl.e ac.co.mp.an.ie.d by th.ei.r de.po.si.ti.on 
[10]. 

It is kn.ow.n th.at if th.e nu.mb.er of se.ru.m pr.ot.ei.ns ex.ce.ed.s th.e ma.xi.mu.m va.lu.e, th.e ex.ce.ss 
of se.ru.m pr.ot.ei.ns de.po.si.te.d on th.e wa.ll.s of th.er.ma.l in.st.al.la.ti.on. Th.is mi.lk wa.s no.t st.ab.le an.d 
co.ag.ul.at.ed by he.at.in.g [11]. 

Ta.bl.e 3. He.al.th in.di.ca.to.rs of mi.lk, n = 15 

Gr.ou.p of co.ws In.dex 
Ac.id.it.y, °T De.ns.it.y, kg/m3, le.ast So.ma.ti.c ce.ll.s cm3, max. 

I 16.85±0.24 1028.70±0.15 3.27∙105±0.19∙105 
II 13.59±0.21 1026.70±0.19 8.61∙105±0.29∙105 

Di.ff.er.en.ce 3.26*** 2.00*** 5.34∙105*** 
No.te: * – Р < 0.05, ** – Р < 0.01, *** – Р < 0.001. 

Th.e ti.tr.at.ab.le ac.id.it.y of mi.lk fr.om an.im.al.s in th.e fi.rs.t gr.ou.p wa.s wi.th.in th.e li.mi.ts 
es.ta.bl.is.he.d by th.e st.an.da.rd.s, wh.il.e in co.ws in th.e se.co.nd gr.ou.p it de.cr.ea.se.d to 13.8°T, wh.ic.h 
in.di.ca.te.s po.ss.ib.le in.fl.am.ma.to.ry pr.oc.es.se.s in th.e ma.mm.ar.y gl.an.d. Th.e de.ns.it.y of mi.lk fr.om 
co.ws in th.e fi.rs.t gr.ou.p al.so co.rr.es.po.nd.ed to th.e no.rm.s es.ta.bl.is.he.d by th.e st.an.da.rd.s, wh.il.e in 
co.ws in th.e se.co.nd gr.ou.p it wa.s sl.ig.ht.ly be.lo.w th.e no.rm an.d am.ou.nt.ed to 1026.5 kg/m³. Th.e 
nu.mb.er of so.ma.ti.c ce.ll.s in an.im.al.s in th.e se.co.nd gr.ou.p ex.ce.ed.ed th.e in.di.ca.to.rs of th.e fi.rs.t 
gr.ou.p by 534 th.ou.sa.nd/cm.³, wh.ic.h al.so in.di.ca.te.s th.e pr.es.en.ce of an in.fl.am.ma.to.ry pr.oc.es.s in 
th.e ud.de.r. Th.e he.at re.si.st.an.ce of mi.lk is an im.po.rt.an.t te.ch.no.lo.gi.ca.l pa.ra.me.te.r th.at 
de.te.rm.in.es it.s su.it.ab.il.it.y fo.r hi.gh-te.mp.er.at.ur.e pr.oc.es.si.ng, wh.ic.h is es.pe.ci.al.ly im.po.rt.an.t in 
th.e pr.od.uc.ti.on of ba.by fo.od, st.er.il.iz.ed mi.lk an.d ca.nn.ed mi.lk. Th.e he.at re.si.st.an.ce of mi.lk 
fr.om th.e ex.pe.ri.me.nt.al an.d co.nt.ro.l gr.ou.ps of co.ws wa.s as.se.ss.ed us.in.g an al.co.ho.l te.st. 
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Or.ga.no.le.pt.ic mi.lk ob.ta.in.ed fr.om an.im.al.s fi.rs.t an.d se.co.nd gr.ou.ps me.et th.e re.qu.ir.em.en.ts 
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3 Results 
Ea.rl.y di.ag.no.st.ic.s of ma.st.it.is an.d ti.me.ly in.it.ia.ti.on of tr.ea.tm.en.t of an.im.al.s at th.e in.it.ia.l st.ag.es 
of th.e ma.mm.ar.y gl.an.d di.se.as.e ar.e of gr.ea.t im.po.rt.an.ce, as th.is he.lp.s to av.oi.d a de.cr.ea.se in 
mi.lk pr.od.uc.ti.vi.ty. Ac.co.rd.in.g to Ta.bl.e No. 1, th.e mi.lk yi.el.d of co.ws of th.e fi.rs.t gr.ou.p fo.r 305 
da.ys of la.ct.at.io.n wa.s 1030 kg hi.gh.er th.an th.at of co.ws of th.e se.co.nd gr.ou.p (P < 0.01**). 
Al.so, th.e yi.el.d of dr.y ma.tt.er, mi.lk fa.t, mi.lk pr.ot.ei.n an.d la.ct.os.e in an.im.al.s of th.e fi.rs.t gr.ou.p 
we.re si.gn.if.ic.an.tl.y hi.gh.er: 753.35 kg (dr.y ma.tt.er), 1,233.02 kg (mi.lk fa.t), 197.03 kg (mi.lk 
pr.ot.ei.n) an.d 3,296.46 kg (la.ct.os.e) co.mp.ar.ed to 545.53 kg (dr.y ma.tt.er), 150.58 kg (mi.lk fa.t), 
162.75 kg (mi.lk pr.ot.ei.n) an.d 209.40 kg (la.ct.os.e) in th.e se.co.nd gr.ou.p. 

Th.e mo.st va.lu.ab.le co.mp.on.en.t in th.e mi.lk is dr.y ma.tt.er, wh.ic.h is ba.se.d on mi.lk fa.t, mi.lk 
pr.ot.ei.n, mi.lk su.ga.r an.d of mi.ne.ra.l su.bs.ta.nc.es, vi.ta.mi.ns, en.zy.me.s, ho.rm.on.es, im.mu.ne 
bo.di.es, an.d pi.gm.en.ts [9]. 

Ta.bl.e 1. Mi.lk yi.el.d of co.ws du.ri.ng la.ct.at.ion, n = 15 

Gr.ou.p of 
co.ws 

In.dex 
Mi.lk yi.el.d fo.r 

305 da.ys of 
la.ct.at.io.n, kg 

Th.e yi.el.d of 
dr.y ma.tt.er, kg 

Yi.el.d of mi.lk 
fa.t, kg 

Mi.lk pr.ot.ei.n 
yi.el.d, kg 

Ex.it la.ct.os.e, 
kg 

I 6100.00±209.72 753.35±34.47 233.02±14.37 197.03±6.45 296.46±16.21 
II 5070.00±290.62 545.53±28.34 150.58±16.21 162.75±6.39 209.40±18.36 

Di.ff.er.en.ce 1030.00** 207.82*** 82.44*** 34.28** 87.06** 
No.te: * – Р < 0.05, ** – Р < 0.01, *** – Р < 0.001. 

Th.e ke.y el.em.en.t in th.e pr.od.uc.ti.on of mi.lk an.d cu.rd is no.t on.ly th.e to.ta.l pr.ot.ei.n co.nt.en.t, 
bu.t al.so it.s co.mp.on.en.ts: ca.se.in an.d wh.ey pr.ot.ei.ns, wh.ic.h de.te.rm.in.e re.nn.et co.ag.ul.at.io.n an.d 
th.e yi.el.d of th.e fi.na.l pr.od.uc.t. Th.e le.ve.l of to.ta.l pr.ot.ei.n in th.e fi.rs.t gr.ou.p wa.s 3.23%, wh.il.e in 
th.e se.co.nd gr.ou.p it ch.an.ge.d in.si.gn.if.ic.an.tl.y an.d wa.s 3.21%. Ho.we.ve.r, th.e ca.se.in co.nt.en.t in 

th.e se.co.nd gr.ou.p de.cr.ea.se.d by 6.7%, re.ac.hi.ng 2.50%. At th.e sa.me ti.me, th.e le.ve.l of wh.ey 
pr.ot.ei.ns in th.e mo.os.e ca.lv.es of th.e se.co.nd gr.ou.p in.cr.ea.se.d an.d wa.s 0.65% al.bu.mi.n an.d 
0.06% ne.w gl.ob.ul.in.s. 

Ta.bl.e 2. Ph.ys.ic.o-ch.em.ic.al ch.ar.ac.te.ri.st.ic.s of mi.lk, n = 15 

Gr.ou.p of 
co.ws 

In.dex 
Th.e co.nt.en.t in mi.lk,% 

Dr.y ma.tt.er 
in.cl.ud.ing SO.MO Fat. To.ta.l pr.ot.ein La.ct.ose ca.se.in al.bu.mi.ns gl.ob.ul.ins to.tal 

I 12.35±0.1
5 

8.53±0.1
7 

3.82±0.1
9 

2.68±0.0
4 

0.50±0.0
2 

0.05±0.0
2 

3.23±0.0
2 

4.86±0.1
1 

II 10.76±0.2
2 

7.79±0.1
3 

2.97±0.2
1 

2.50±0.0
3 

0.65±0.0
3 

0.06±0.0
4 

3.21±0.0
2 

4.13±0.1
3 

Di.ff.er.en.c
e 1.59*** 0.74** 0.85** 0.18** 0.15*** 0.01 0.02 0.73*** 

No.te: * – Р < 0,05, ** – Р < 0,01, *** – Р < 0,001. 

In co.nd.uc.ti.ng re.se.ar.ch br.ea.st di.se.as.e ma.ni.fe.st.ed in lo.we.ri.ng th.e dr.y ma.tt.er co.nt.en.t in 
th.e ch.an.ge in th.e ra.ti.o be.tw.ee.n th.e co.mp.on.en.ts of mi.lk. Ta.bl.e 2 sh.ow.s th.at th.e dr.y ma.tt.er 
co.nt.en.t of th.e co.ws I-th gr.ou.p wa.s 12.35% an.d in th.e II-nd – 10.76%. An.im.al.s II-nd gr.ou.p 
sh.ow.ed de.cr.ea.se in mi.lk fa.t, mi.lk su.ga.r, an.d wa.s 2.97%, 4.13% co.mp.ar.ed to th.e I-th – 3.82%, 
4.86%. 

Wh.en he.at.ed mi.lk fr.om si.ck co.ws, so.me wh.ey pr.ot.ei.ns de.st.ab.il.iz.ed. Da.yl.ig.ht 
de.st.ab.il.iz.ed wh.ey pr.ot.ei.ns ou.t of so.lu.ti.on in.to an in.so.lu.bl.e ac.co.mp.an.ie.d by th.ei.r de.po.si.ti.on 
[10]. 

It is kn.ow.n th.at if th.e nu.mb.er of se.ru.m pr.ot.ei.ns ex.ce.ed.s th.e ma.xi.mu.m va.lu.e, th.e ex.ce.ss 
of se.ru.m pr.ot.ei.ns de.po.si.te.d on th.e wa.ll.s of th.er.ma.l in.st.al.la.ti.on. Th.is mi.lk wa.s no.t st.ab.le an.d 
co.ag.ul.at.ed by he.at.in.g [11]. 

Ta.bl.e 3. He.al.th in.di.ca.to.rs of mi.lk, n = 15 

Gr.ou.p of co.ws In.dex 
Ac.id.it.y, °T De.ns.it.y, kg/m3, le.ast So.ma.ti.c ce.ll.s cm3, max. 

I 16.85±0.24 1028.70±0.15 3.27∙105±0.19∙105 
II 13.59±0.21 1026.70±0.19 8.61∙105±0.29∙105 

Di.ff.er.en.ce 3.26*** 2.00*** 5.34∙105*** 
No.te: * – Р < 0.05, ** – Р < 0.01, *** – Р < 0.001. 

Th.e ti.tr.at.ab.le ac.id.it.y of mi.lk fr.om an.im.al.s in th.e fi.rs.t gr.ou.p wa.s wi.th.in th.e li.mi.ts 
es.ta.bl.is.he.d by th.e st.an.da.rd.s, wh.il.e in co.ws in th.e se.co.nd gr.ou.p it de.cr.ea.se.d to 13.8°T, wh.ic.h 
in.di.ca.te.s po.ss.ib.le in.fl.am.ma.to.ry pr.oc.es.se.s in th.e ma.mm.ar.y gl.an.d. Th.e de.ns.it.y of mi.lk fr.om 
co.ws in th.e fi.rs.t gr.ou.p al.so co.rr.es.po.nd.ed to th.e no.rm.s es.ta.bl.is.he.d by th.e st.an.da.rd.s, wh.il.e in 
co.ws in th.e se.co.nd gr.ou.p it wa.s sl.ig.ht.ly be.lo.w th.e no.rm an.d am.ou.nt.ed to 1026.5 kg/m³. Th.e 
nu.mb.er of so.ma.ti.c ce.ll.s in an.im.al.s in th.e se.co.nd gr.ou.p ex.ce.ed.ed th.e in.di.ca.to.rs of th.e fi.rs.t 
gr.ou.p by 534 th.ou.sa.nd/cm.³, wh.ic.h al.so in.di.ca.te.s th.e pr.es.en.ce of an in.fl.am.ma.to.ry pr.oc.es.s in 
th.e ud.de.r. Th.e he.at re.si.st.an.ce of mi.lk is an im.po.rt.an.t te.ch.no.lo.gi.ca.l pa.ra.me.te.r th.at 
de.te.rm.in.es it.s su.it.ab.il.it.y fo.r hi.gh-te.mp.er.at.ur.e pr.oc.es.si.ng, wh.ic.h is es.pe.ci.al.ly im.po.rt.an.t in 
th.e pr.od.uc.ti.on of ba.by fo.od, st.er.il.iz.ed mi.lk an.d ca.nn.ed mi.lk. Th.e he.at re.si.st.an.ce of mi.lk 
fr.om th.e ex.pe.ri.me.nt.al an.d co.nt.ro.l gr.ou.ps of co.ws wa.s as.se.ss.ed us.in.g an al.co.ho.l te.st. 
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Ta.bl.e 4. As.se.ss.me.nt of th.e qu.al.it.y of mi.lk by th.er.ma.l se.ns.it.iv.it.y in th.e al.co.ho.l sa.mp.le, n = 15 

In.dex 

I gr.oup II gr.oup 
vo.lu.me of et.hyl 

al.co.ho.l, % 
vo.lu.me of et.hyl 

al.co.ho.l, % 
80 75 72 70 68 80 75 72 70 68 

Al.co.ho.l sa.mp.le: 
 ru.mb.er of sa.mp.les 
 % 

 
8 

46.6 

 
7 

53.3 

 
‒ 
‒ 

 
‒ 
‒ 

 
‒ 
‒ 

 
‒ 
‒ 

 
‒ 
‒ 

4 
4 

26.7 

6 
6 

40.0 

 
5 

33.3 

Ta.bl.e № 4 sh.ow.s th.at mi.lk co.ws in fi.rs.t gr.ou.p – 53,3% (8 he.ad.s) is un.de.na.tu.re.d 80% 
et.hy.l al.co.ho.l an.d 46.6 % (7 an.im.al.s) wi.th.st.an.di.ng 75% aq.ue.ou.s so.lu.ti.on of et.hy.l al.co.ho.l 
ca.n co.nc.lu.de th.at th.e mi.lk bu.t th.e su.it.ab.il.it.y fo.r hi.gh-te.mp.er.at.ur.e pr.oc.es.si.ng. In th.e se.co.nd 
gr.ou.p of 26.7% mi.lk an.im.al.s we.re re.si.st.an.t to 72% aq.ue.ou.s al.co.ho.l so.lu.ti.on, an.d 40.0% 
st.ab.ly to th.e in.fl.ue.nc.e of 70% aq.ue.ou.s al.co.ho.l so.lu.ti.on an.d 33.3% – re.si.st.an.t to 68%-ti.on of 
a so.lu.ti.on of al.co.ho.l, su.ch mi.lk is no.t su.it.ab.le fo.r th.e pr.od.uc.ti.on of ba.by fo.od, st.er.il.iz.ed mi.lk 
an.d ca.nn.ed mi.lk. 

Re.nn.et co.ag.ul.at.io.n of mi.lk is an im.po.rt.an.t fa.ct.or in.fl.ue.nc.in.g it.s su.it.ab.il.it.y fo.r 
ch.ee.se.ma.ki.ng. Th.e ti.me it ta.ke.s fo.r pr.ot.ei.ns to co.ag.ul.at.e an.d th.e de.ns.it.y of th.e re.su.lt.in.g 
cu.rd de.pe.nd on th.e ac.id.it.y of th.e mi.lk. As th.is in.di.ca.to.r in.cr.ea.se.s, th.e pr.oc.es.s is fa.st.er, 
wh.ic.h le.ad.s to an in.cr.ea.se in th.e de.ns.it.y of th.e cu.rd du.e to th.e in.cr.ea.se.d ac.ti.vi.ty of th.e re.nn.et 
en.zy.me. Th.e ra.te of co.ag.ul.at.io.n of mi.lk pr.ot.ei.ns an.d th.e de.ns.it.y of th.e cu.rd al.so de.pe.nd on 
th.e ca.se.in co.nt.en.t of th.e mi.lk. 

Ta.bl.e 5. As.se.ss.me.nt of th.e qu.al.it.y of mi.lk by re.nn.et-fe.rm.en.ta.ti.on tr.ial, n = 15 

In.dex 
I gro.up II gr.oup 

Cl.as.s of mi.lk* Cl.as.s of mi.lk* 
I II III. I II III. 

As.se.ss.me.nt of th.e qu.al.it.y of 
mi.lk Go.od Sa.ti.sf.ac.to.ry Bad. Go.od Sa.ti.sf.ac.to.ry Bad. 

Re.nn.et-fe.rm.en.ta.ti.on tr.ial: 
 nu.mb.er of sa.mp.les 
 % 

4 
26.7 

11 
73.3 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

15 
100 

No.te: *Cl.as.s I – cl.ot wi.th a sm.oo.th su.rf.ac.e, an el.as.ti.c fe.el, wi.th.ou.t ey.el.et.s lo.ng.it.ud.in.al 
se.ct.io.n, fl.oa.ti.ng in a tr.an.sp.ar.en.t se.ru.m wh.ic.h do.es no.t ex.te.nd; Cl.as.s II – th.e cl.ot is so.ft to th.e 
to.uc.h, wi.th si.ng.le ey.es (1-10) ri.pp.ed, bu.t no.t lo.ok bi.g; Cl.as.s II.I – cl.ot wi.th nu.me.ro.us ey.es, 
sp.on.gy, so.ft to th.e to.uc.h, ha.ve fo.rm bi.gg.er th.an it sh.ou.ld be, fl.oa.te.d up or cl.ot fo.rm.ed 
in.st.ea.d of fl.ak.e ma.ss. 

Ta.bl.e 5 sh.ow.s th.at th.e mi.lk of an.im.al.s fr.om fi.rs.t gr.ou.p re.fe.rs to I (26,7%) an.d II (73,3%) 
cl.as.se.s an.d is co.ns.id.er.ed su.it.ab.le fo.r th.e pr.od.uc.ti.on of ch.ee.se. Mi.lk co.ws of th.e 
ex.pe.ri.me.nt.al gr.ou.p ha.s a cl.as.s II.I (100,0%), th.is mi.lk is no.t su.it.ab.le fo.r th.e pr.od.uc.ti.on of 
ch.ee.se. De.ns.it.y cl.ot, fo.rm.ed du.ri.ng in.fl.am.ma.ti.on of th.e ud.de.r, lo.w, du.e to th.e de.cl.in.e in th.e 
ac.id.it.y an.d ca.se.in. 

De.ns.it.y cl.ot ge.ne.ra.te.d fr.om co.ws, ma.st.it.is ca.se.s is lo.w, du.e to a de.cr.ea.se in th.e co.nt.en.t 
of ca.se.in an.d mi.lk ac.id.it.y re.du.ct.io.n. 

4 Conclusions 

In a pr.od.uc.ti.on en.vi.ro.nm.en.t ch.an.ge.s in th.e qu.al.it.at.iv.e co.mp.os.it.io.n of th.e mi.lk ap.pe.ar.s du.e 
su.bc.li.ni.ca.l fo.rm.s of br.ea.st di.se.as.e, le.ad to de.te.ri.or.at.io.n in th.e qu.al.it.y of mi.lk pr.od.uc.ed fr.om 
su.ch pr.od.uc.ts as a re.su.lt of: 

1. re.du.ce.d ab.il.it.y of th.e ca.se.in to co.ag.ul.at.e un.de.r th.e ac.ti.on of re.nn.et (de.cr.ea.se.s th.e 

am.ou.nt of th.e se.ru.m wa.s se.pa.ra.te.d , in th.e pr.od.uc.ti.on of wo.rs.en.in.g ri.pe.ni.ng ch.ee.se.s); 
2. de.cr.ea.se.s th.e th.er.ma.l st.ab.il.it.y of mi.lk (co.nd.en.se.d mi.lk in th.e st.er.il.iz.at.io.n fo.rm.ed 

fl.ak.es or se.di.me.nt at th.e bo.tt.om); 
3. SN.F co.nt.en.t de.cr.ea.se.s (re.du.ce.d ou.tp.ut of fi.ni.sh.ed pr.od.uc.t in th.e pr.od.uc.ti.on of 

la.ct.os.e). 
As a re.su.lt of th.is ex.pe.ri.me.nt it ca.n be co.nc.lu.de.d th.at an.im.al.s wi.th a sl.ig.ht.ly po.si.ti.ve 

re.ac.ti.on to th.e Ca.li.fo.rn.ia Ma.st.it.is-Te.st ar.e le.ss pr.od.uc.ti.ve an.d ge.t mi.lk fr.om th.ei.r lo.we.r 
qu.al.it.y, wh.ic.h pr.ac.ti.ca.ll.y is no.t su.it.ab.le fo.r fu.rt.he.r us.e fo.r te.ch.no.lo.gi.ca.l pu.rp.os.es. 
Ne.ve.rt.he.le.ss, te.ch.ni.ca.l re.gu.la.ti.on.s, th.is mi.lk ca.n me.et th.e fi.rs.t or se.co.nd gr.ad.e. 

Mi.lk is on.e of th.e mo.st va.lu.ab.le an.im.al pr.od.uc.ts in hu.ma.n nu.tr.it.io.n. Ex.ce.pt.io.na.ll.y hi.gh 
bi.ol.og.ic.al va.lu.e an.d th.e de.gr.ee of as.si.mi.la.ti.on of ba.si.c co.mp.on.en.ts of mi.lk an.d da.ir.y 
pr.od.uc.ts ma.ke it in.di.sp.en.sa.bl.e in th.e di.et of pe.op.le of al.l ag.es. 

On.e im.po.rt.an.t re.as.on, si.gn.if.ic.an.tl.y re.du.ci.ng th.e qu.al.it.at.iv.e co.mp.os.it.io.n of mi.lk an.d 
dr.as.ti.ca.ll.y im.pa.ir.s it.s te.ch.no.lo.gi.ca.l an.d hy.gi.en.ic pr.op.er.ti.es ar.e br.ea.st di.se.as.e. 

Th.e in.ci.de.nc.e of su.bc.li.ni.ca.l ma.st.it.is co.ws le.ad.s no.t on.ly to a de.cr.ea.se in qu.al.it.y of th.e 
mi.lk, bu.t al.so to a de.cr.ea.se in av.er.ag.e da.il.y mi.lk yi.el.d an.d mi.lk sh.or.tf.al.l in th.e re.co.ve.ry 
pe.ri.od in mi.lk pr.od.uc.ti.on, wh.ic.h gr.ea.tl.y hi.nd.er.s th.e de.ve.lo.pm.en.t of da.ir.y fa.rm.in.g. 
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Ta.bl.e 4. As.se.ss.me.nt of th.e qu.al.it.y of mi.lk by th.er.ma.l se.ns.it.iv.it.y in th.e al.co.ho.l sa.mp.le, n = 15 

In.dex 

I gr.oup II gr.oup 
vo.lu.me of et.hyl 

al.co.ho.l, % 
vo.lu.me of et.hyl 

al.co.ho.l, % 
80 75 72 70 68 80 75 72 70 68 

Al.co.ho.l sa.mp.le: 
 ru.mb.er of sa.mp.les 
 % 

 
8 

46.6 

 
7 

53.3 

 
‒ 
‒ 

 
‒ 
‒ 

 
‒ 
‒ 

 
‒ 
‒ 

 
‒ 
‒ 

4 
4 

26.7 

6 
6 

40.0 

 
5 

33.3 

Ta.bl.e № 4 sh.ow.s th.at mi.lk co.ws in fi.rs.t gr.ou.p – 53,3% (8 he.ad.s) is un.de.na.tu.re.d 80% 
et.hy.l al.co.ho.l an.d 46.6 % (7 an.im.al.s) wi.th.st.an.di.ng 75% aq.ue.ou.s so.lu.ti.on of et.hy.l al.co.ho.l 
ca.n co.nc.lu.de th.at th.e mi.lk bu.t th.e su.it.ab.il.it.y fo.r hi.gh-te.mp.er.at.ur.e pr.oc.es.si.ng. In th.e se.co.nd 
gr.ou.p of 26.7% mi.lk an.im.al.s we.re re.si.st.an.t to 72% aq.ue.ou.s al.co.ho.l so.lu.ti.on, an.d 40.0% 
st.ab.ly to th.e in.fl.ue.nc.e of 70% aq.ue.ou.s al.co.ho.l so.lu.ti.on an.d 33.3% – re.si.st.an.t to 68%-ti.on of 
a so.lu.ti.on of al.co.ho.l, su.ch mi.lk is no.t su.it.ab.le fo.r th.e pr.od.uc.ti.on of ba.by fo.od, st.er.il.iz.ed mi.lk 
an.d ca.nn.ed mi.lk. 

Re.nn.et co.ag.ul.at.io.n of mi.lk is an im.po.rt.an.t fa.ct.or in.fl.ue.nc.in.g it.s su.it.ab.il.it.y fo.r 
ch.ee.se.ma.ki.ng. Th.e ti.me it ta.ke.s fo.r pr.ot.ei.ns to co.ag.ul.at.e an.d th.e de.ns.it.y of th.e re.su.lt.in.g 
cu.rd de.pe.nd on th.e ac.id.it.y of th.e mi.lk. As th.is in.di.ca.to.r in.cr.ea.se.s, th.e pr.oc.es.s is fa.st.er, 
wh.ic.h le.ad.s to an in.cr.ea.se in th.e de.ns.it.y of th.e cu.rd du.e to th.e in.cr.ea.se.d ac.ti.vi.ty of th.e re.nn.et 
en.zy.me. Th.e ra.te of co.ag.ul.at.io.n of mi.lk pr.ot.ei.ns an.d th.e de.ns.it.y of th.e cu.rd al.so de.pe.nd on 
th.e ca.se.in co.nt.en.t of th.e mi.lk. 

Ta.bl.e 5. As.se.ss.me.nt of th.e qu.al.it.y of mi.lk by re.nn.et-fe.rm.en.ta.ti.on tr.ial, n = 15 

In.dex 
I gro.up II gr.oup 

Cl.as.s of mi.lk* Cl.as.s of mi.lk* 
I II III. I II III. 

As.se.ss.me.nt of th.e qu.al.it.y of 
mi.lk Go.od Sa.ti.sf.ac.to.ry Bad. Go.od Sa.ti.sf.ac.to.ry Bad. 

Re.nn.et-fe.rm.en.ta.ti.on tr.ial: 
 nu.mb.er of sa.mp.les 
 % 

4 
26.7 

11 
73.3 

– 
– 

– 
– 

– 
– 

15 
100 

No.te: *Cl.as.s I – cl.ot wi.th a sm.oo.th su.rf.ac.e, an el.as.ti.c fe.el, wi.th.ou.t ey.el.et.s lo.ng.it.ud.in.al 
se.ct.io.n, fl.oa.ti.ng in a tr.an.sp.ar.en.t se.ru.m wh.ic.h do.es no.t ex.te.nd; Cl.as.s II – th.e cl.ot is so.ft to th.e 
to.uc.h, wi.th si.ng.le ey.es (1-10) ri.pp.ed, bu.t no.t lo.ok bi.g; Cl.as.s II.I – cl.ot wi.th nu.me.ro.us ey.es, 
sp.on.gy, so.ft to th.e to.uc.h, ha.ve fo.rm bi.gg.er th.an it sh.ou.ld be, fl.oa.te.d up or cl.ot fo.rm.ed 
in.st.ea.d of fl.ak.e ma.ss. 

Ta.bl.e 5 sh.ow.s th.at th.e mi.lk of an.im.al.s fr.om fi.rs.t gr.ou.p re.fe.rs to I (26,7%) an.d II (73,3%) 
cl.as.se.s an.d is co.ns.id.er.ed su.it.ab.le fo.r th.e pr.od.uc.ti.on of ch.ee.se. Mi.lk co.ws of th.e 
ex.pe.ri.me.nt.al gr.ou.p ha.s a cl.as.s II.I (100,0%), th.is mi.lk is no.t su.it.ab.le fo.r th.e pr.od.uc.ti.on of 
ch.ee.se. De.ns.it.y cl.ot, fo.rm.ed du.ri.ng in.fl.am.ma.ti.on of th.e ud.de.r, lo.w, du.e to th.e de.cl.in.e in th.e 
ac.id.it.y an.d ca.se.in. 

De.ns.it.y cl.ot ge.ne.ra.te.d fr.om co.ws, ma.st.it.is ca.se.s is lo.w, du.e to a de.cr.ea.se in th.e co.nt.en.t 
of ca.se.in an.d mi.lk ac.id.it.y re.du.ct.io.n. 

4 Conclusions 

In a pr.od.uc.ti.on en.vi.ro.nm.en.t ch.an.ge.s in th.e qu.al.it.at.iv.e co.mp.os.it.io.n of th.e mi.lk ap.pe.ar.s du.e 
su.bc.li.ni.ca.l fo.rm.s of br.ea.st di.se.as.e, le.ad to de.te.ri.or.at.io.n in th.e qu.al.it.y of mi.lk pr.od.uc.ed fr.om 
su.ch pr.od.uc.ts as a re.su.lt of: 

1. re.du.ce.d ab.il.it.y of th.e ca.se.in to co.ag.ul.at.e un.de.r th.e ac.ti.on of re.nn.et (de.cr.ea.se.s th.e 

am.ou.nt of th.e se.ru.m wa.s se.pa.ra.te.d , in th.e pr.od.uc.ti.on of wo.rs.en.in.g ri.pe.ni.ng ch.ee.se.s); 
2. de.cr.ea.se.s th.e th.er.ma.l st.ab.il.it.y of mi.lk (co.nd.en.se.d mi.lk in th.e st.er.il.iz.at.io.n fo.rm.ed 

fl.ak.es or se.di.me.nt at th.e bo.tt.om); 
3. SN.F co.nt.en.t de.cr.ea.se.s (re.du.ce.d ou.tp.ut of fi.ni.sh.ed pr.od.uc.t in th.e pr.od.uc.ti.on of 

la.ct.os.e). 
As a re.su.lt of th.is ex.pe.ri.me.nt it ca.n be co.nc.lu.de.d th.at an.im.al.s wi.th a sl.ig.ht.ly po.si.ti.ve 

re.ac.ti.on to th.e Ca.li.fo.rn.ia Ma.st.it.is-Te.st ar.e le.ss pr.od.uc.ti.ve an.d ge.t mi.lk fr.om th.ei.r lo.we.r 
qu.al.it.y, wh.ic.h pr.ac.ti.ca.ll.y is no.t su.it.ab.le fo.r fu.rt.he.r us.e fo.r te.ch.no.lo.gi.ca.l pu.rp.os.es. 
Ne.ve.rt.he.le.ss, te.ch.ni.ca.l re.gu.la.ti.on.s, th.is mi.lk ca.n me.et th.e fi.rs.t or se.co.nd gr.ad.e. 

Mi.lk is on.e of th.e mo.st va.lu.ab.le an.im.al pr.od.uc.ts in hu.ma.n nu.tr.it.io.n. Ex.ce.pt.io.na.ll.y hi.gh 
bi.ol.og.ic.al va.lu.e an.d th.e de.gr.ee of as.si.mi.la.ti.on of ba.si.c co.mp.on.en.ts of mi.lk an.d da.ir.y 
pr.od.uc.ts ma.ke it in.di.sp.en.sa.bl.e in th.e di.et of pe.op.le of al.l ag.es. 

On.e im.po.rt.an.t re.as.on, si.gn.if.ic.an.tl.y re.du.ci.ng th.e qu.al.it.at.iv.e co.mp.os.it.io.n of mi.lk an.d 
dr.as.ti.ca.ll.y im.pa.ir.s it.s te.ch.no.lo.gi.ca.l an.d hy.gi.en.ic pr.op.er.ti.es ar.e br.ea.st di.se.as.e. 

Th.e in.ci.de.nc.e of su.bc.li.ni.ca.l ma.st.it.is co.ws le.ad.s no.t on.ly to a de.cr.ea.se in qu.al.it.y of th.e 
mi.lk, bu.t al.so to a de.cr.ea.se in av.er.ag.e da.il.y mi.lk yi.el.d an.d mi.lk sh.or.tf.al.l in th.e re.co.ve.ry 
pe.ri.od in mi.lk pr.od.uc.ti.on, wh.ic.h gr.ea.tl.y hi.nd.er.s th.e de.ve.lo.pm.en.t of da.ir.y fa.rm.in.g. 
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