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Fig. 2. �$ �V�H�F�W�L�R�Q�D�O�R�Q�J�W�K�H�Z�D�O�O�R�I�W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J�W�R�Z�H�U�V�K�H�O�O���Z�K�H�U�H���D���I�U�R�P�������� �W�R�������������E�� �I�U�R�P
���������� �W�R�������������F�� �I�U�R�P���������� �W�R�������������G���I�U�R�P���������� �W�R�������������H���I�U�R�P���������� �W�R�������������I�� �I�U�R�P����������
�W�R��������

�$�V�W�K�H�V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J �V�W�U�X�F�W�X�U�H�R�I �W�K�H�W�K�H�U�P�D�O�D�Q�G�P�R�L�V�W�X�U�H�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�V�F�U�H�H�Q�� �W�K�H
�V�X�E�V�W�U�X�F�W�X�U�H�R�I �W�K�H�1�R�U�G�)�2�; �K�L�Q�J�H�G�I�D�F�D�G�H�Z�D�V�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �L�Q�W�K�H�V�X�S�S�R�U�W�L�Q�J�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V
���E�U�D�F�N�H�W�V�����Z�K�L�F�K�D�O�U�H�D�G�\ �K�D�Y�H�K�R�O�H�V�I�R�U�0���� �E�R�O�W�V���(�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\���+�L�O�W�L�+�5�' ���� �D�Q�F�K�R�U�E�R�O�W�V
�>�����@�Z�L�W�K�D�G�H�S�W�K�R�I �D�W�O�H�D�V�W���� �P�P �L�Q�W�R�W�K�H�E�R�G�\ �Z�H�U�H�X�V�H�G�D�V�I�D�V�W�H�Q�L�Q�J�V�\�V�W�H�P�V�R�I �W�K�H
�V�S�H�F�Lfi�H�G�V�W�U�X�F�W�X�U�H�W�R�W�K�H�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�F�R�Q�F�U�H�W�H�V�K�H�O�O�R�I�W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J�W�R�Z�H�U���7�K�H�W�K�L�F�N�Q�H�V�V�R�I�W�K�H
�D�L�U�J�D�S�L�V�D�V�V�X�P�H�G�W�R�E�H�Y�D�U�L�D�E�O�H�I�U�R�P ������ �W�R���� �P�P�� �Z�K�L�F�K�H�Q�V�X�U�H�V�W�K�H�V�S�H�H�G�R�I �D�L�U
�P�R�Y�H�P�H�Q�W�L�Q�W�K�H�J�D�S�_�� �P���V���D�Q�G�L�V�D�O�V�R�F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�W�Z�L�W�K�U�H�D�O�S�U�D�F�W�L�F�H���0�R�V�H�Q�H�U�J�R�7�3�3������
�>�����@�� �D�Q�G�W�K�H�S�U�R�S�R�V�D�O�V�L�Q�G�L�F�D�W�H�G�L�Q�W�K�H�Z�R�U�N���6���9�� �%�H�O�\�D�H�Y�D�D�Q�G�<���*���%�D�U�D�E�D�Q�V�K�F�K�L�N�R�Y��
���������� �>�����@���$�V�D�V�F�U�H�H�Q�F�O�D�G�G�L�Q�J���W�K�H�X�V�H�R�I������ �P�P�W�K�L�F�Nfi�E�H�U�J�O�D�V�V�V�K�H�H�W�V�Z�D�V�F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��
�S�U�R�Y�L�G�L�Q�J �O�L�J�K�W�Q�H�V�V�R�I �F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�D�Q�G�K�L�J�K�K�H�D�W�W�U�D�Q�V�I�H�U���G�H�Q�V�L�W�\ �_�������� �N�J���P�����V�S�H�F�Lfi�F
�K�H�D�W�F�D�S�D�F�L�W�\ �_�������� �- �� ���N�J�
 �. �������D�V�Z�H�O�O�D�V�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�L�Q�D�K�X�P�L�G�R�S�H�U�D�W�L�Q�J�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
�$�W�W�K�H�V�D�P�H�W�L�P�H�� �W�K�H�K�L�Q�J�H�G�V�F�U�H�H�Q�L�W�V�H�O�I �U�H�S�H�D�W�V�W�K�H�F�R�Qfi�J�X�U�D�W�L�R�Q�R�I �W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J�W�R�Z�H�U
�V�K�H�O�O�I�U�R�P�W�K�H�L�Q�V�L�G�H��

�7�K�H�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�S�D�U�D�P�H�W�H�U�V�I�R�U�R�X�W�G�R�R�U�D�L�U�D�U�H�W�D�N�H�Q�E�D�V�H�G�R�Q�W�K�H�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�P�R�V�W
�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�R�I �W�K�H�F�H�Q�W�U�D�O�5�X�V�V�L�D�� �D�V�I�R�O�O�R�Z�V�� �W�K�H�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�R�I �W�K�H�F�R�O�G�H�V�Wfi�Y�H�_�G�D�\
�S�H�U�L�R�G�L�Q�Z�L�Q�W�H�U���Z�L�W�K�D�V�H�F�X�U�L�W�\ �R�I �������� �L�V�D�F�F�H�S�W�H�G�D�V�_�������� ���&�����Z�L�W�K�D�V�H�F�X�U�L�W�\ �R�I�������� �_
�������� ���&���� �W�K�H�D�Y�H�U�D�J�H�P�D�[�L�P�X�P �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�R�I �W�K�H�Z�D�U�P�H�V�W�P�R�Q�W�K�L�V�������� ���&�����W�K�H�D�Y�H�U�D�J�H
�P�R�Q�W�K�O�\ �U�H�O�D�W�L�Y�H�K�X�P�L�G�L�W�\ �L�Q���� �K�R�X�U�V�R�I �W�K�H�Z�D�U�P�H�V�W�P�R�Q�W�K�L�V������ ���W�K�H�Z�L�Q�G�U�H�J�L�R�Q�L�V�W�K�H
fi�U�V�W���,�� �>�����������@��

�$ �V�H�U�L�H�V�R�I �F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V�Z�H�U�H�S�H�U�I�R�U�P�H�G�X�V�L�Q�J�W�K�Hfi�Q�L�W�H�H�O�H�P�H�Q�W�P�H�W�K�R�G�L�Q�W�K�H�$�Q�V�\�V
�: �R�U�N�E�H�Q�F�K�&�)�; �3�&�� �W�K�H�K�\�G�U�R���J�D�V�G�\�Q�D�P�L�F�V�V�X�E�P�R�G�X�O�H�� �L�Q�R�U�G�H�U�W�R�I�X�U�W�K�H�U�D�Q�D�O�\�]�H�W�K�H
�H�V�W�L�P�D�W�H�G�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�R�Q�W�K�H�L�Q�Q�H�U�V�X�U�I�D�F�H�R�I �W�K�H�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�F�R�Q�F�U�H�W�H�V�K�H�O�O�R�I �W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J
�W�R�Z�H�U�G�H�S�H�Q�G�L�Q�J�R�Q�W�K�H�D�L�U�Y�H�O�R�F�L�W�\ �L�Q�W�K�H�J�D�S���)�X�U�W�K�H�U���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V�R�I �E�X�L�O�G�L�Q�J�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V
�Z�H�U�H�S�H�U�I�R�U�P�H�G���D�Q�G�W�K�H�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�V�H�O�H�F�W�L�R�Q�Z�D�V�P�D�G�H���W�K�H�V�W�U�H�Q�J�W�K�R�I�W�K�H
�D�Q�F�K�R�U�J�U�R�X�S�Z�D�V�F�K�H�F�N�H�G�� �G�X�H�W�R�Z�K�L�F�K�W�K�H�K�L�Q�J�H�G�V�X�E���V�F�U�H�H�Q�V�\�V�W�H�P �L�V�D�W�W�D�F�K�H�G�W�R�W�K�H
�E�R�G�\ �R�I�W�K�H�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�F�R�Q�F�U�H�W�H�W�R�Z�H�U���W�K�H�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V�Z�H�U�H�S�H�U�I�R�U�P�H�G�L�Q�W�K�H
�/�,�5�$���6�$�3�5 �3�&���/ �R�D�G�V�D�Q�G�L�P�S�D�F�W�V�Z�H�U�H�W�D�N�H�Q�L�Q�D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H�Z�L�W�K�W�K�H�F�X�U�U�H�Q�W�U�H�J�X�O�D�W�R�U�\
�G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�>�����������@���W�K�H�V�F�K�H�P�H�Z�L�W�K�W�K�H�W�K�H�U�P�D�O�D�Q�G�P�R�L�V�W�X�U�H�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�V�F�U�H�H�Q�G�L�G�Q�R�W
�W�D�N�H�L�Q�W�R�D�F�F�R�X�Q�W�W�K�H�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�D�Q�G�K�X�P�L�G�L�W�\ �G�Lff�H�U�H�Q�F�H�G�X�U�L�Q�J �W�K�H�Z�L�Q�W�H�U�S�H�U�L�R�G�R�I

�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�R�I �W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J�W�R�Z�H�U�� �&�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J�W�K�H�U�H�V�X�O�W�V�R�E�W�D�L�Q�H�G���D�W�H�F�K�Q�L�F�D�O�D�Q�G�H�F�R�Q�R�P�L�F
�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W�R�I �W�K�H�Y�D�U�L�D�Q�W�V�R�I �W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J�W�R�Z�H�U�Z�D�V�F�D�U�U�L�H�G�R�X�W���$�W�W�K�H�V�D�P�H�W�L�P�H���W�K�H�F�R�V�W�V
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�W�D�N�H�V�L�Q�W�R�D�F�F�R�X�Q�W�W�K�H�F�K�D�Q�J�H�L�Q�Z�L�Q�G�S�U�H�V�V�X�U�H�L�Q�K�H�L�J�K�W�>�����@��H �L�V�W�K�H�K�H�L�J�K�W�G�Lff�H�U�H�Q�F�H
�E�H�W�Z�H�H�Q�W�K�H�O�H�Y�H�O�R�I�D�L�U�H�Q�W�U�\ �L�Q�W�R�W�K�H�Y�H�Q�W�L�O�D�W�H�G�D�L�U�J�D�S�W�R�W�K�H�P�D�U�N�R�X�W�S�X�W�I�U�R�P�L�W���L�Q�P��tav��
tout �_ �W�K�H�D�Y�H�U�D�J�H�D�L�U�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�L�Q�W�K�H�L�Q�W�H�U�O�D�\�H�U�D�Q�G�W�K�H�R�X�W�V�L�G�H�D�L�U�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� ���&���D�G�R�S�W�H�G�R�Q�W�K�H�E�D�V�L�V�R�I�F�X�U�U�H�Q�W�U�H�J�X�O�D�W�R�U�\ �G�R�F�X�P�H�Q�W�V�>�����@���� �� �L�V�W�K�H�V�X�P�R�I
�W�K�H�F�R�Hffi�F�L�H�Q�W�V�R�I �O�R�F�D�O�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�V�R�Q�W�K�H�S�D�W�K�R�I�D�L�U�P�R�Y�H�P�H�Q�W�L�Q�W�K�H�J�D�S���F�R�Q�V�L�G�H�U�L�Q�J�W�K�H
�Q�R�Q�O�L�Q�H�D�U�J�H�R�P�H�W�U�\ �R�I�W�K�H�W�K�H�U�P�D�O�D�Q�G�P�R�L�V�W�X�U�H�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�V�F�U�H�H�Q�>�����@��

�7�K�H�D�L�U�Y�H�O�R�F�L�W�\ �D�W������������ �P �R�I �W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J �W�R�Z�H�U�V�K�H�O�O�W�R�Z�H�U�L�V�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�E�\ �W�K�H
�I�R�U�P�X�O�D������ �>�����@��

V(z) � V0(z/z0)�.
������

�Z�K�H�U�HV0 �L�V�W�K�H�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�S�H�H�G�R�I�W�K�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Z�L�Q�G���P���V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�L�Q�D�F�F�R�U�G�D�Q�F�H
�Z�L�W�K�I�R�U�P�X�O�D������ �>�����@���. �L�V�W�K�H�L�Q�G�L�F�D�W�R�U��z0 �L�V�W�K�H�O�L�Q�H�D�U�V�F�D�O�H�I�R�U�W�K�H�W�H�U�U�D�L�Q�W�\�S�H�$ �>�����@��

V0 � (2∙w0/�!)0,5 ������

�Z�K�H�U�Hw0 �L�V�W�K�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Y�D�O�X�H�R�I �Z�L�Q�G�S�U�H�V�V�X�U�H�I�R�U�� �Z�L�Q�G�U�H�J�L�R�Q���3�D�>�����@�� �! �L�V�W�K�H�D�L�U
�G�H�Q�V�L�W�\ �I�R�X�Q�G�E�\ �L�W�H�U�D�W�L�R�Q�D�W�D�Q�D�O�W�L�W�X�G�H�R�I������������ �P���N�J���P�� �>�����@��

�7�K�H�U�H�V�X�O�W�V�R�I�F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�W�K�H�P�D�V�V�D�L�Ufl�R�Z�L�Q�W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J�W�R�Z�H�U�D�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�L�Q�7�D�E�O�H����

Table 1. �7�K�H�U�H�V�X�O�W�V�R�I�F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�W�K�H�P�D�V�Vfl�R�Z�U�D�W�H�R�I�D�L�U�L�Q�W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J�W�R�Z�H�U��

№ Name of the parameter Designation
Unit of

measurement
Value

�� �$�L�Ufl�R�Z�Y�H�O�R�F�L�W�\ V �P���V ��������

�� �&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�D�O�D�U�H�D S �P�� ������������

�� �$�L�U�G�H�Q�V�L�W�\ �! �N�J���P�� ����������

�� �0�D�V�V�D�L�U�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q Q �N�J���V ������������

�7�K�H�U�H�V�X�O�W�V�R�I �F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�W�K�H�P�D�V�V�D�L�Ufl�R�Z �L�Q�W�K�H�Y�H�Q�W�L�O�D�W�H�G�J�D�S�L�Q�V�X�P�P�H�U�D�Q�G�Z�L�Q�W�H�U
�D�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�L�Q�7�D�E�O�H����

Table 2. �7�K�H�U�H�V�X�O�W�V�R�I�F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�W�K�H�P�D�V�Vfl�R�Z�U�D�W�H�R�I�D�L�U�L�Q�W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J�W�R�Z�H�U��

№ Name of the parameter
Desi
gna
tion

Unit of
measur
ement

Value in summer
period

Value in winter
period

��
�7�K�H�F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V�S�H�H�G�R�I�W�K�H

�Q�R�U�P�D�W�L�Y�H�Z�L�Q�G
V0 �P���V �������� ��������

�� �/ �L�Q�H�D�U�V�F�D�O�H z0 �P ���� ����

��
�0�D�U�N�L�Q�J�R�I�W�K�H�W�R�S�R�I�W�K�H�Z�L�Q�G�R�Z

�G�X�F�W�V
z �N�J���P�� ������ ������

��
�7�K�H�L�Q�G�L�F�D�W�R�U�L�Q�W�K�H�V�W�D�Q�G�D�U�G

�Z�L�Q�G�I�R�U�P�X�O�D
�. �� �������� ��������

�� �: �L�Q�G�Y�H�O�R�F�L�W�\ V �P���V �������� ��������
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��
�7�K�H�F�R�Hffi�F�L�H�Q�W�R�I�D�F�F�R�X�Q�W�L�Q�J�I�R�U
�F�K�D�Q�J�H�V�L�Q�W�K�Hfl�R�Z�U�D�W�H�L�Q�K�H�L�J�K�W

k �� ���������� ����������

��
�$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�F�R�Hffi�F�L�H�Q�W�R�I

�Z�L�Q�Z�D�U�G�V�L�G�H
kw �� �������� ��������

��
�$�H�U�R�G�\�Q�D�P�L�F�F�R�Hffi�F�L�H�Q�W�R�I

�O�H�H�Z�D�U�G�V�L�G�H
kl �� �������� ��������

�� �+�H�L�J�K�W�G�Lff�H�U�H�Q�F�H H �P �������� ��������

��
��

�2�X�W�G�R�R�U�D�L�U�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H tout ���& ���� ������

��
��

�$�Y�H�U�D�J�H�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�L�Q�V�L�G�H�W�K�H
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�H�G�J�D�S

tav ���& ���������� ����������

��
��

�,�Q�S�X�W�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�F�R�Hffi�F�L�H�Q�W ��in �� ������ ������

��
��

�2�X�W�S�X�W�U�H�V�L�V�W�D�Q�F�H�F�R�Hffi�F�L�H�Q�W ��out �� ������ ������

��
��

�$�L�U�Y�H�O�R�F�L�W�\ V �P���V ������ ������

��
��

�&�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�D�O�D�U�H�D S �P�� �������� ��������

��
��

�$�L�U�G�H�Q�V�L�W�\ �! �N�J���P�� ���������� ����������

��
��

�0�D�V�Vfl�R�Z�U�D�W�H�D�W�W�K�H�L�Q�O�H�W�L�Q�W�K�H
�Y�H�Q�W�L�O�D�W�H�G�J�D�S

Q �N�J���V ������ ������

�7�K�H�U�H�V�X�O�W�V�R�I �F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�W�K�H�D�L�U�Y�H�O�R�F�L�W�\ �L�Q�W�K�H�J�D�S�E�\ �P�H�D�Q�V�R�I�W�K�H�$�Q�V�\�V�: �R�U�N�E�H�Q�F�K
�&�)�; �3�& �D�U�H�V�K�R�Z�Q�L�Q�)�L�J�X�U�H���� �$�Q�G�)�L�J�X�U�H�� �L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V�W�K�H�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�Y�D�O�X�H�V�R�Q�W�K�H
�F�R�Q�F�U�H�W�H�V�X�U�I�D�F�H�R�I �W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J �W�R�Z�H�U�V�K�H�O�O�I�U�R�P �W�K�H�L�Q�V�L�G�H�� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\�� �L�Q�Z�L�Q�W�H�U�D�Q�G
�V�X�P�P�H�U�S�H�U�L�R�G�V�R�I�R�S�H�U�D�W�L�R�Q

Fig. 4. �7�K�H�U�H�V�X�O�W�V�R�I�F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�W�K�H�D�L�U�Y�H�O�R�F�L�W�\ �L�Q�W�K�H�D�L�U�J�D�S�E�\ �P�H�D�Q�V�R�I�W�K�H�$�Q�V�\�V�: �R�U�N�E�H�Q�F�K
�&�)�; �3�&��
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�J�D�S�G�X�U�L�Q�J�L�W�V�P�R�Y�H�P�H�Q�W���R�E�W�D�L�Q�H�G�H�D�U�O�L�H�U�L�Q�W�K�H�$�Q�V�\�V�: �R�U�N�E�H�Q�F�K�&�)�; �3�&���V�H�H�)�L�J�X�U�H������
�D�V�Z�H�O�O�D�V�R�Q�W�K�H�R�Z�Q�Z�H�L�J�K�W�R�I�W�K�H�K�L�Q�J�H�G�V�W�U�X�F�W�X�U�H��

Fig. 7. �7�K�H�F�D�O�F�X�O�D�W�H�G�S�U�H�V�V�X�U�H�R�Q�W�K�H�W�K�H�U�P�D�O�D�Q�G�P�R�L�V�W�X�U�H�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�V�F�U�H�H�Q���U�H�D�O�L�]�H�G�Z�K�H�Q�W�K�H�D�L�U
�P�R�Y�H�V���D���L�Q�W�K�H�D�L�U�J�D�S���E���L�Q�W�K�H�F�R�R�O�L�Q�J�W�R�Z�H�U���Y�D�O�X�H�V�R�E�W�D�L�Q�H�G�L�Q�W�K�H�$�Q�V�\�V�: �R�U�N�E�H�Q�F�K�&�)�; �3�&��

�7�K�H�U�H�V�X�O�W�V�R�I�W�K�H�G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�R�I�Q�R�U�P�D�O�D�Q�G�W�D�Q�J�H�Q�W�L�D�O�V�W�U�H�V�V�H�V�D�U�L�V�L�Q�J�L�Q�W�K�H�+�L�O�W�L�+�5�'
���� �D�Q�F�K�R�U�V�Z�K�H�Q�F�D�O�F�X�O�D�W�L�Q�J�I�U�R�P�W�K�H�R�Z�Q�Z�H�L�J�K�W�R�I�W�K�H�V�W�U�X�F�W�X�U�H�D�U�H�V�K�R�Z�Q�L�Q�)�L�J�X�U�H����
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Fig. 8. �6�W�U�H�V�V�H�V�U�H�D�O�L�]�H�G�L�Q�+�L�O�W�L�+�5�' ���� �D�Q�F�K�R�U�E�R�O�W�V���Z�K�H�U�H���D���V�K�H�D�U���E���Q�R�U�P�D�O��

�,�W�I�R�O�O�R�Z�V�I�U�R�P �)�L�J������ �W�K�D�W�W�K�H�W�D�Q�J�H�Q�W�L�D�O�D�Q�G�Q�R�U�P�D�O�V�W�U�H�V�V�H�V�W�K�D�W�D�U�H�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G�G�R
�Q�R�W�H�[�F�H�H�G�W�K�H�V�W�U�H�Q�J�W�K�O�L�P�L�W�V�V�S�H�F�Lfi�H�G�I�R�U�D�Q�F�K�R�U�V�R�I�W�K�H�+�L�O�W�L�+�5�' ���� �W�\�S�H�>�����@��

�7�R�D�V�V�H�V�V�W�K�H�R�Y�H�U�D�O�O�U�H�G�X�F�W�L�R�Q�L�Q�W�K�H�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�R�I �U�H�L�Q�I�R�U�F�L�Q�J �V�W�H�H�O�� �G�X�H�W�R�W�K�H
�H�[�F�O�X�V�L�R�Q�R�I �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�D�Q�G�K�X�P�L�G�L�W�\ �V�W�U�H�V�V�H�V�L�Q�W�K�H���Z�L�Q�W�H�U�� �S�H�U�L�R�G�R�I �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�Z�K�H�Q
�X�V�L�Q�J �D�W�K�H�U�P�D�O�D�Q�G�P�R�L�V�W�X�U�H�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�V�F�U�H�H�Q���Z�K�L�F�K�L�Q�W�X�U�Q���H�T�X�D�O�L�]�H�V�� �W�K�H�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H
�R�Q�W�K�H�V�X�U�I�D�F�H�R�I �W�K�H�V�K�H�O�O�W�R�Z�H�U���W�K�H�F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J�F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V�R�I�E�X�L�O�G�L�Q�J�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V�Z�H�U�H
�S�H�U�I�R�U�P�H�G�D�F�F�R�U�G�L�Q�J�W�R�W�K�H�O�L�P�L�W�V�W�D�W�H�V�R�I �J�U�R�X�S�V�, �D�Q�G�,�,���E�\ �W�K�Hfi�Q�L�W�H�H�O�H�P�H�Q�W�P�H�W�K�R�G�L�Q

�W�K�H�3�& �/�,�5�$���6�$�3�5�� �8�O�W�L�P�D�W�H�O�\���W�K�H�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�L�V�Rfi�H�O�G�V�Z�H�U�H�R�E�W�D�L�Q�H�G���V�H�H�)�L�J�X�U�H����
�D�Q�G�W�K�H�W�R�W�D�O�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�R�I �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�I�R�U�W�K�H�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�R�I �W�K�H�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�F�R�Q�F�U�H�W�H

�V�K�H�O�O�W�R�Z�H�U���Z�K�L�F�K�Z�H�U�H�F�R�U�U�H�O�D�W�H�G�L�Q�W�K�H�V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W�W�H�F�K�Q�L�F�D�O�D�Q�G�H�F�R�Q�R�P�L�F�D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W��
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